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A la izquierda, la iglesia de la Laboral y, en la imagen superior, detalle de los
dafios ocasionados en la cuipula por la humedad.

La ciipula de la Laboral se hunde cada
verano 26 milimetros, avisa un estudio

Una investigacion de la Universidad analiza los dafios por diferencias
de temperatura en la gran estructura, que sufre grietas y fisuras

M.C.
La diferencia de temperatura
que se origina en verano entre la
cubierta de la iglesia de la Laboral
y el interior del templo provoca
que la cipula descienda 26 mili-
metros y se originen tensiones que
afectan a parte de los arcos que la
soportan,.cerca del centro de la es-
tructura, segin una investigacién
efectuada por cinco profesores de
la Universidad de Oviedo con fi-
nanciacion del Ficyt.
Por si solo este efecto no com-

promete la seguridad estructural,
pero las conclusiones pueden va-
riar una vez que se realice la se-
gunda fase del estudio, analizando
las humedades que estan dafiando
la ctipula. La humedad provoca el
hinchamiento de la mamposteria
(ladrillo y mortero, que forman los
arcos que soportan la estructura),
al igual que la temperatura, por lo
que el andlisis de su influencia
“seguro que va a empeorar los re-
sultados sobre los nervios més
cortos” de los arcos que soportan

la estructura, explica Juan José del
Coz, coordinador del equipo de
investigacion acreditado de la Uni-

* versidad de Oviedo que efectia el

estudio y también vicerrector de la
Universidad.

Lainvestigacioén se va a presen-
tar como un caso de estudio en la
XII Conferencia Internacional de
Analisis Estructural de Construc-
ciones Historicas que organiza en
Barcelona, en septiembre, el Cen-
tro Internacional de Métodos Nu-
méricos de Ingenieria. Junto a Del

Coz, participan en la investigacién
otros tres profesores del departa-
mento de Construccién; Alfonso
Lozano Martinez-Luengas, Mar
Alonso Martinez y Felipe Pedro
Alvarez Rabanal, y la profesora
del departamento de Historia del
Arte, Pilar Garcia Cuetos.
LactpuladelaiglesiadelaLa-
boral es la estructura de mampos-
terfa de planta eliptica mas grande
del mundo, con un didmetro ma-
yor de 40,8 metros y un didmetro
menor de 25,2 metros, levantada a

25 metros de altura. Sobre ella,
una techumbre de pizarra negra,
que al absorber el calor en verano
es la que propicia la diferencia de
temperatura. Zo '

La soportan 20 arcos entrelaza-
dos construidos con mamposteria
salvo en los cruces mayores, de
hormigén armado. El tamafio de la
ctpula llevé a que en su origen ya
se disefiara con dos anillos peri-
metrales (vigas anulares) de re-
fuerzo, cuando otras cubiertas
elipticas sélo tienen uno. “Fue un
reto constructivo para la época,
que todavia no ha sido superado”,
explica Del Coz.

En verano, la temperatura me-
dia en la cubierta alcanza en algu-
nas zonas los 26,55 grados, mien-
tras que en el interior de la iglesia
es de 16. Y hablar de calor es ha-
blar de dilatacion de los materia-
les. La diferencia de temperatura
origina unas fuerzas que inciden
especialmente sobre los nervios
mas cortos que soportan la ciipula,

- provocandoles un cierto grado de

aplastamiento. Y eso se produce
en un material como la manposte-
ria que sufre agrietamientos y fisu-
ras a partir de un determinado gra-
do de estiramiento o de compre-
si6n, al carecer de la elasticidad de
otros materiales.

El estudio ha empleado el mé-
todo de elementos finitos, dibu-
jando la geometria de la ciipula
con un programa de CAD y divi-
diéndola en elementos pequefios,
asignando a cada uno las propie-
dades de los cinco materiales dis-
tintos que se usaron en su cons-
truccion. A partir de ahi se simulo
el comportamiento de los nervios
de manposteria, teniendo en cuen- *
ta las caracteristicas no lineales
del material (que no recupera su
forma anterior tras deformarse).
El analisis ha contemplado los
coeficientes de dilatacion de los
distintos materiales, el peso de la
ctpula y el del del lucemario que
la corona. '



